V1.1 — 26. december 2017

lit-styring / O,-styring pa NBE braendere.

Denne vejledning tager udgangspunkt i den generelle funktion af ilt-styring pa NBE braendere og
baseres pa betjening via StokerCloud.

Pa den enkelte styring kan selve betjeningen veere forskellig, men grundprincipperne er de
samme.

It styring eller O,-styring bruges til Isbende at justere forbraendingen til optimal kvalitet.

O, er den kemiske betegnelse for ilt og indholdet af O, i almindelig luft (atmosfeerisk luft) er 20,9%.
| det efterfelgende vil jeg bruge betegnelsen O, for ilt, da det er den betegnelse der oftest bruges i
tekster omkring styringen, men O, og ilt er alts& det samme og kan egentlig ogsa erstattes af
betegnelsen "luft”.

Uden en O, styring indstiller man manuelt forholdet mellem traepiller og O, (luft) ved at afveje
sneglens kapacitet, indtaste vaerdien i styringen og seette styringen til "Autoberegning”.

Herefter lase braenderen til hhv. 10%, 50% og 100% drift, og bleeser parametrene "Ved 10% effekt
%”, "Ved 50% effekt %" og "Ved 100% effekt %” justeres sa forbreendingen er korrekt.

Denne metode fungerer helt fint, men sma udsving i traepilledoseringen eller luftmaengden (maske
skorstenstraekket), vil medfgre at forbreendingskvaliteten ikke konstant er optimal.

Her kommer O2 styringen ind i billedet, da ideen bag O, styring er at O, niveauet i raggassen
males med en O, sensor (ogsa kaldet en lambda-sonde). Det malte O, niveau forteeller om selve
forbraendingens kvalitet, og O, styringen justerer luft/traepilleforholdet s& forbraendingskvaliteten
hele tiden er korrekt.

Princippet er det samme som i en bil hvor lambda-sonden i udstgdningen, fortaeller motorstyringen
i bilen om motorens forbraendingskvalitet og Iebende tilpasser luft/braendstof forholdet sa bilen
forurener mindst muligt og kgrer lsengst muligt pr. liter breendstof.

Forbreendingen i en treepillebrander kraever reelt tre forskellige komponenter:
- Braendbart materiale (traepiller)

- Tilstreekkelig hgj temperatur

- 02 (|Uft)

Forholdet mellem traepiller og O, (luft) er afgerende for forbraendingens kvalitet og kan justeres via
styringen, mens temperaturen i forbraendingen mest er givet af herdens (ristens) og selve
breenderhovedets udformning.

Temperaturen kan dog pavirkes en lille smule med maengden af luft der blaeses gennem
forbreendingen.

Den teoretisk ideelle forbraending medfarer at lige netop alt O i forbraendingsluften er opbrugt,
men i praksis er det ikke muligt, sa i derfor kerer man med det man kalder et O,-overskud, alts3 i
virkeligheden mere luft end der teoretisk er ngdvendigt.

Da luft (atmosfeerisk luft) kun indeholder 20,9% O, er de resterende 79,1% luftarter der ikke indgar
i forbreendingen, men som stadig passerer gennem forbraendingen og optager varme, som senere
sendes ud i skorstenen.

Derfor prgver man at holde O, overskuddet (luft overskuddet) sa lavt som muligt, men dog stadig
hgjt nok til at man sikrer at forbraendingen er optimal.

| praksis har det vist sig at jo lavere drift% der er pa breenderen, jo hgjere O, overskud er der
behov for, og jo hgjere drift% der er pa braenderen, jo lavere O, overskud.
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Derfor karer NBE-breendere med tre "fix-punkter” for gnsket O, overskud, "@nsket O, ved 10%
effekt”, "@nsket O, ved 50% effekt” og "@nsket O, ved 100% effekt’, og styringen udregner sa ud
fra disse tre fix-punkter det gnskede O, overskud der passer til den aktuelle drift effekt.

NBE har gennem tiden haft forskellige metoder at udfere selve O, styringen pa, men den
nuveerende metode gar egentligt ud pa to reguleringer.

En regulering til blaeserens hastighed og én regulering til traepilledoseringen.

Man kan populeert sige at blaeser reguleringen tager sig af "her og nu regulering”, typisk aendringer
i luftmaengden, imens treepille reguleringen tager sig af justering pa lidt laengere sigt, typisk sving i
traepilledoseringen.

Treepille reguleringen justerer (off-setter) styringens doseringstal i tre omrader, lav, midt og hgj,
som refererer til effekt%.

Reguleringen foregar ved at den treepilledosering styringen egentlig har regnet sig frem til pa
baggrund af snegl afvejningen, justeres lidt op eller ned.

Denne justering ses som "Korrektionstal" hhv. "Lav", "Midt" og "Hgj", og viser hvor mange % af
den udregnede treepilledosering der reelt bliver doseret, efter at O, styringen har veere ind over.
Sa et "Korrektion lav" tal péa f.eks. 95 betyder at O, reguleringen har justeret treepilledoseringen
ned til 95% af det der ellers ville blive doseret, hvis ikke der var O styring pa.

Det viser s indirekte at "Blees lav" tallet er for lavt i det effektomrade.

Hvis "Korrektion lav" i stedet havde vaeret 105, ville det betyde at O, styringen havde justeret
treepilledoseringen op til 105% af det den ellers ville vaere, og indikerer altsa indirekte at "Blaes lav"
tallet er for hgjt i det effektomrade.

For at O, styringen skal fungere ordentligt er der lidt forudseetninger.

Selvfglgelig skal O, sensoren vaere korrekt installeret, indstillet og kalibreret og korrekte gnskede
0,% tal skal veere indstillet i styringen, og sa skal O, styring selvfglgelig veere sat pa "ON".
Sneglydelsen skal veere korrekt afvejet og indtastet i styringen.

Sa skal det sikres at O, sensoren sidder pa en position hvor den maler reggassen uden at den er
opblandet med "falsk luft”.

Endelig skal O, styringens to Pl-regulatorer veere korrekt indstillet, hvilket betyder at:

- Blaeser Pl skal veere ren P-regulator

- Treepille Pl skal veere ren I-regulator.

Altsa "Regulering blaeser p-led” skal have en veerdi pa typisk 5-10 og "Regulering blaeser i-led” skal
have en vaerdi pa 0,0 mens "Regulering traepiller p-led” skal have en vaerdi pa 0 og "Regulering
traepiller i-led” skal have en veerdi pé typisk 0,01-0,1.

Jeg plejer at la&2gge ud med "Regulering bleeser p-led” pa 5 og "Regulering traepiller i-led” pa 0,01.
Hvis "Regulering blaeser i-led” har en veerdi over 0,0 vil blaeserreguleringen modarbejde traepille

reguleringen og hvis "Regulering treepiller p-led” har en veerdi over 0 vil treepille reguleringen blive
"hysterisk”,

Opsatning

Lad os se pa hvordan man i praksis opsaetter en O, styring.

Farst og fremmest skal O, sensoren monteres pa et fornuftigt sted, helst i selve rggafgangen pa
kedlen.

Sa skal O, sensoren forbindes til styringen, enten direkte eller via et O, styrings print, afhaengig af
hvilken model styring man har (fglg installationsvejledningen).

| denne vejledning er der brugt eksempler fra en RTB 10kW med V13 styring og med O, sensoren
(type DENSO) monteret direkte pa grundmodulet af V13-styringen.
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Nar O, sensoren er fysisk monteret og forbundet til styringen, skal styringen indstilles til typen af
O, sensor og man skal lave en kalibrering af O, sensoren.
Indstilling og kalibrering foregar i eksemplet her via StokerCloud.

Log ind pa StokerCloud og ga ind i styringens setup og veelg "Udvidede tekniske indstillinger” til
”On”
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et tekniske indstillinger Off

elsesprint tilsluttet m

Ga herefter til menuen for "Kedel”

s g T T T e T T T e
D< A T a © nl % = X
Service Mails Mail / SMS VvB Vejr Solvarme Forbrug Grafer Log Setup o
Soro
3°C Ude — A . & PPSPN

...og veelg O,

< Kedel

%
L
02 RENSNING  F
Temperatur Regulering \‘
D\ Oinclkat tamnaratir o 7n
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Veelg type af O2 sensor og forbindelses metode (her DENSO pa hovedprint)

< (o]
~

@ 02 Styrings metode ON v @ Blokerings tid traepiller min 10

(@) onsket 02% ved 10 % effekt 172 : (@) Opdaterings tid sek 5

@ Onsket 02% ved 50 % effekt 125 : @ Regulering blaeser p-led 10

@ Onsket 02% ved 100 % effekt 85 : @ Regulering blsser i-led 0

@ 02 kalibreringsvaerdi 113 @ Korrektion bleeser 10% 50
@ Korrektion blaeser 50% 50
(@) Korrektion bizeser 100% 50
@ Regulering trzepiller p-led 0

@ Regulering treepiller i-led

@ 02 sonde Q DENSO

@ 02 sonde pa udvidelsesmodul

Indstil Pl parametre for O, styringens to Pl-regulatorer

- Blaeser Pl skal veere ren P-regulator

- Treepille Pl skal veere ren I-regulator.

Altsa "Regulering blaeser p-led” skal have en vaerdi pa typisk 5-10 og "Regulering blaeser i-led” skal
have en veerdi p& 0,0 mens "Regulering traepiller p-led” skal have en veerdi pa 0 og "Regulering
treepiller i-led” skal have en veerdi péa typisk 0,01-0,1.

< 02

Basis O2 Styring N s Avanceret O2 Styring

@ 02 Styrings metode ON v @ Blokerings tid traepiller min

(@) onsket 02% ved 10 % effekt 172 g (@) Opdaterings tid sek

10
(@) onsket 02% ved 50 % effekt 125 : (@) Regulering bizeser p-led -

@ Onsket 02% ved 100 % effekt 85 : @ Regulering blzser i-led
@ 02 kalibreringsvaerdi 113 @ Korrektion blaeser 10%
(@) Korrektion bizeser 50% 50

@ Korrektion bleeser 100%

@ Regulering trzepiller p-led m

@ Regulering treepiller i-led

AN . . o
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Sarg for at O, sensoren er opvarmet i 10-15 minutter af det indbyggede varmelegeme, altsa at der
har veeret stram pa styringen i 10-15 minutter og at alle fire ledninger til O, sensoren er korrekt
forbundet.

| de fleste vejledninger star der at O, sensoren skal veere i "fri luft” og det opfattes af mange som at
O, sensoren skal skrues ud af ragraret, men det er altsé ikke ngdvendigt.

Man skal blot vaere sikker pa at O, sensoren maler "ren luft”, altsa uden rag, f.eks. ved at
afmontere selve breenderen fra kedlen, sa der traekkes "frisk luft” gennem kedlen og ud forbi O,
sensoren.

Kalibrer nu O2 sensoren ved at trykke pa "O2 kalibreringsveerdi

< 02

- Basis O2 Styring ~
(?) 02 Styrings metode Vis kun 02% v
(?) onsket 02% ved 10 % effekt 17,2
(?) onsket 02% ved 50 % effekt 12,5
(?) onsket 02% ved 100 % effekt 85
@ 02 kalibreringsvaerdi 113

A J

...hvis det ikke er muligt at starte en kalibrering af O, sensoren via StokerCloud, kan det gores
samme sted via styringen display/tablet.

Nar O, sensoren er kalibreret kan O, styrings metode” saettes til "ON” eller "Vis kun 02%”
afhaengig af hvordan man vil finde de rigtige indstillinger for gnsket O, niveau.

Der er reelt to metoder:

- Afleesning af O, niveau efter manuel justering af blaeser parametre

- Forudbestemt niveau for gnsket O,

De to metoder tager udgangspunkt i om man kan se forbreendingen fysisk og ensker at indstille en
forbraending manuelt, som O, styringen sa skal fastholde, eller om man ikke kan se forbraendingen
fysisk og derfor gnsker at indstille forbraendingen fra nogle i forvejen kendte O, niveauer.

Den sidste metode er den eneste metode der fungerer med RTB anlaeg, men kan ogséa sagens
bruges til BlackStar+ anlaeg og andre anlaeg hvor kedlen er 100% teet.
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Metode "Aflaesning af O, niveau efter manuel justering af blaeser parametre”

Seet "0, styrings metode” til *Vis kun 02%”

< 02

Basis O2 Styring
@ 02 Styrings metode \ I\ﬁs kun 02% I v

RN SN Co o

Las braenderen til 10% drift og juster blaeser paramter "Ved 10% effekt %” sa forbreendingen er
korrekt.

Aflees det aktuelle O, niveau over et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser og indsaet
som "@nsket O2% ved 10% effekt”

< 02
= Basis O2 Styring N
@ 02 Styrings metode Vis kun 02% v
(?) onsket 02% ved 10 % effekt 17,2
(?) onsket 02% ved 50 % effekt 12,5

Herefter lases breenderen til 50% drift og juster blaeser paramter "Ved 50% effekt %” s&
forbraendingen er korrekt.

Aflees det aktuelle O, niveau over et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser og indsaet
som "@nsket O2% ved 50% effekt”

< 02
- Basis O2 Styring N
@ 02 Styrings metode Vis kun 02% v
(?) onsket 02% ved 10 % effekt 17,2
(@ Onsket 02% ved 50 % effekt \ 12,5
(?) onsket 02% ved 100 % effekt 8,5
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Til sidst I&ses branderen til 100% drift og juster blaeser paramter "Ved 100% effekt %” sa

forbraendingen er korrekt.

Aflees det aktuelle O, niveau over et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser og indsaet

som "@nsket O2% ved 100% effekt’

< 02

@ 02 Styrings metode
(?) onsket 02% ved 10 % effekt
@ @nsket 02% ved 50 % effekt

(?) onsket 02% ved 100 % effekt

- Basis O2 Styring N

Vis kun 02% v

17,2

Nu saettes O, styrings metode” saettes til "ON”

< 02

@ 02 Styrings metode
(?) onsket 02% ved 10 % effekt
@ @nsket 02% ved 50 % effekt

(?) onsket 02% ved 100 % effekt

...og O2 styringen vil justere bleeser og treepilledosering efter behov.

- Basis O2 Styring N

17:2
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Metode "Forudbestemt niveau for gnsket 02

Seet "0, styrings metode” til *Vis kun 02%”

< 02

Basis O2 Styring
@ 02 Styrings metode \ IVls o I .

AN S PO R

Indtast de gnskede O, niveauer for "@nsket O2% ved 10% effekt”, "@nsket O2% ved 50% effekt”
og "@nsket 02% ved 100% effekt”

< 02

- Basis O2 Styring N

@ 02 Styrings metode Vis kun 02% v

(@ Onsket 02% ved 10 % effekt é |17,2 I
(?) onsket 02% ved 50 % effekt \ |12,5 I
(?) onsket 02% ved 100 % effekt |8,5 I

Typiske standardtal er:

- "@nsket 02% ved 10% effekt” = 16-18%

- "@nsket 02% ved 50% effekt” = 12-16%

- "@nsket 02% ved 100% effekt” = 7-10%

De ngjagtige tal afhaenger af kedel, breender, traekforhold og treepillerne og ma tilpasses i det
enkelte tilfaelde.

Man er simpelthen ngdt til at se pa askens farve og vurdere ud fra den, om @nsket O, skal lidt op
eller ned, og man er ngdt til at vurdere om problemet opstar i lav, midt eller hgj effekt.

Las braenderen til 10% drift og juster blaeser paramter "Ved 10% effekt %” sa det snskede O,
niveau opnas.

Bade gnsket og aktuelt O, niveau kan aflaeses pa hovedbilledet, aflees det aktuelle O, niveau over
et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser.

a . B o ° W%
o & 4 s = 2
Dl

() ved 50% effekt % 15

&
£
H
g
z

Ve
Drift 43% 4.8kW 1535 onsk

Info: Askeskuiffen er fuld, og skal tommes | Aktiveret af 00K kg forbrugte
treepiller
.......

(@) Ved 100% effekt % 21

D\ Alarm far DDA Acc —
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Las braenderen til 50% drift og juster blaeser paramter "Ved 50% effekt %” sa det snskede O,
niveau opnas.

Bade gnsket og aktuelt O, niveau kan aflaeses pa hovedbilledet, aflees det aktuelle O, niveau over
et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser.

MY (7 v ) O d W=
< Bleeser assvs kel se We Ver  soame fosus  Guer
- Bleeser 2 b it

X o »

Seup  ON/OFF  Logind

&

Drift 43% 4.8kW

Info: Askeskuffen er fuld, og skal tommes | Aktiveret af XY0GK kg forbrugte
trpiller

(@) ved 10% effekt %

() Ved 50% effekt % \ S—
(@) ved 100% effekt % 21

m Alarm far RDM e —

Las braenderen til 100% drift og juster blaeser paramter "Ved 100% effekt %” sa det snskede O,
niveau opnas.

Bade gnsket og aktuelt O, niveau kan aflaeses pa hovedbilledet, aflees det aktuelle O, niveau over
et par minutter og tag gennemsnittet af det du ser.

a v ) O d W=
< Bleeser assus kel sk We Ver  soame foss  oue
- Bleeser 3

Ved 10% effekt % 10

g
g
H
H
2
&
z

Drift 43% 4.8kW

Info: Askeskuffen er fuld, og skaltommes ! Aktiveret af XY0GK kg forbrugte
trpiller

1034 kg Tip 1

Ved 50% effekt % 15

Ved 100% effekt % \l 21 |

Alarm far QDA "nre -

DEONONS,

Nu saettes O, styrings metode” saettes til "ON”

< 02

s Basis O2 Styring N
@ 02 Styrings metode \I ON I -

(?) onsket 02% ved 10 % effekt 17,2
(?) onsket 02% ved 50 % effekt 125
(?) onsket 02% ved 100 % effekt 85

...og O2 styringen vil justere bleeser og treepilledosering efter behov.
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Hvad ser jeg sa og hvordan skal tallene afleses ?

For at kunne afleese O2 styringens justeringer skal man en tur forbi "Display opseetning” og veelge
at dens resultater skal vises.

Gaind i "Setup”

= APPSO a™ e wo o=l = Xl O £

Service Mails Mail / SMS Kedel Silo VvvB Vejr Solvarme Forbrug Grafer Log / Setup ON / OFF Log ud
Soro
Vejrkomp.
3EC Ude : o 15:58 Onsket
27°C  Fkatarn tamn Drift 48% 5.2kW i =G

..veelg display

< Setup

] % 2 [+

/ DISPLAY | AVANCERET  BRUGER KONTO BACKUP
( @ ] [ Forbindelse ]

...veelg at fa vist "O2 korr. lav (%)”,”02 korr. midt (%)” og 02 korr. haj (%)”

< Display opsaetning

Kedel felt 1 Ydelse (%) v
Kedel felt 2 Flow (I/t) >,
Kedel felt 3 Rag (°C) v
Kedel felt 4 Flow (I/t) v
Kedel felt 5 02 (%) v

Kedel felt 6 I 02 korr. lav (%) I v

Kedel felt 7 I 02 korr. midt (%) I ¥
Kedel felt 8 I 02 korr. hoj (%) I v

BONCHONOCNORONCNS

Nar O2 styringen er i drift vil den vise de aktuelle O, korrektions tal

©1UZKg rororug totar
1033 kg Trip 1

339kg Trip2

1.8 kW Effekt 10 %

10 kW  Effekt 100 %
999 cm  Afstand til piller

30333 / mhes_rtb_v13 38.8°C_Solfanger

41%  Ydelse
246 1/h  Flow
72.7°C Rog
2461h Flow

95 %  O2 Korr. lav
95 % 02 Korr. midt
100 % 02 Korr. hoj

100LX Lys
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Tallene i eksemplet her viser at der kun doseres 95% af "normal dosering” i lav og midt effekt og
100% af "normal dosering” i hgj effekt.

30333 / mhes_rtb_v13 339 kg
41 %  Ydelse 72.1°C 1.8 kW
246 I/h  Flow (70.0°C) 10 kW
72.7 °C Reg 999 cm
246 I/h  Flow
10.8 % 02 (13.5%)

95 % 02 korr. lav
95 % 02 korr. midt
100 % 02 korr. hoj
100.0 % Online tid
100 LX Lys

Det vil altsa sige at O, styringen har reduceret treepilledoseringen ved lav og mellem effekt, for at
kunne holde en korrekt forbraending, eller sagt pa en anden méade, der tilfgres for lidt luft ved lav
og mellem effekt.

| eksemplet er blaesertallene altsa for lave i lav og mellem effekt, og man kan sa vaelge to
forskellige tilgange til afvigelsen, enten justerer man de tilhgrende bleesertal s& korrektionen bliver
reguleret til 100%, eller man lever med afvigelsen og gleeder sig over at styringen selv “klarer
eerterne” ©

Jeg plejer at sige at langvarige afvigelser udover 95-105% tager jeg mig af, men holder tallene sig
indenfor 95-105%, sa ger jeg ikke noget.

Man vil opleve at korrektionstallene svinger op og ned som fglge af:

- AEndrede luftforhold (bleest)

- Udsving i treepilledoseringen som fglge af smuld og korte/lange traepiller

- Udsving i treepilledoseringen athaengig af hvor mange treepiller der er i magasinet

...alle &ndringer som er helt normale og ikke kreever indsats.
Laengerevarende gendringer f.eks. som fglge af:

- Skift af treepiller (maerke)

- /Endrede skorstensforhold

- Udskiftning af komponenter (f.eks. bleeser)

...bar man derimod handtere.

Den korrekte fremgangsmade er at ved starre korrektioner er selvfolgelig at foretage en afvejning
af sneglen og lave indreguleringen igen.
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